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Zmeény mikrobiomu v gravidité

* Maternalni mikrobiom klicovy vliv na pribéh, vysledek
gravidity a porodu

* Maternalni mikrobiom z reproduk¢nich i nereprodukénich
organu se podili na nacasovani doby porodu

* Spolu s perinatalnimi faktory ovliviiuje maternalni
mikrobiom budouci mikrobiom novorozence




Zmeny mikrobiomu v gravidite

* Metabolické, hormondlni, imunologické zmény v gravidité podmiriuji
zmény mikrobiomu spojené s fysiologickym stavem téhotné
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Zmény mikrobiomu v gravidité
oralni mikrobiom

® >600 druhti

e Streptococcus, Staphylococcus sp., Lactobacilli,
Enterobacteriaceae,Corynebacteria etc..

* nartst poctu viabilnich mikrobi - vliv celkové
imunitni situace gravidni
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Microbial Changes during Pregnancy, Birth and Infancy
Nuriel-Ohayon M, Neuman H, Koren O.

Front Microbiol. 2016 Jul 14;7:1031. doi: 10.3389/fmicb.2016.01031. Review. PMID: 27471494




Zmény mikrobiomu v gravidité
oralni mikrobiom

* nejvyssi pocty viabilnich bakterii v ¢asné gravidité

e [IL III.trimestru vyssi hodnoty anaerobnich
Gram negat.baktérii (Fusobacterium nucleatum,
Campylobacter rectus, T.denticola, Prevotella)

o II,III. trimestr vyssi vyskyt Candida albicans




'mény mikrobiomu v gravidité
oralni mikrobiom

* zvySena dispozice k periodontalni nemoci

* dentdlni plaque -Porphyromonas gingivalis,
Aggregatibacter actinomycetemcomitans
Agg. periodontinucleatum, Bergeyella sp.

* epidemiologické studie - priitkaz souvislosti s pred¢asnym
porodem, neprokazaly sniZzeni incidence PP po osetieni

* preventabilni - oSetfeni prekoncepcné nebo v ¢asné fazi
gravidity

Offenbacher S, Boggess KA, Murtha AP et al., Progressive periodontal disease and risk of very preterm delivery.
Obstet Gynecol. 2006,107: 29-36




oralni mikrobiom

Hemategenous dissemination
+ Bacteria and/or byproducts
* Pro-inflammatory cylokines

» Placental inflammation
* Reduction of growth factors

Impaired organ development

Miscamiage
Perinatal mortality/morbidity
Long-term disabilities

Ascanding infection
* Bacleria andlor byproducts
* Pro-inflammatory cytokines
Bacterial invasion
of membranes and placenta

l

Acute phase = [nflammation via TLR-4 activation Membrane rupture Pratam birth
reactants from maternal liver * Production of PGE, == and ulerus contraction -~

Adverse pregnancy outcomes (APOs) ane periodontal disease:pathogenic mechanisms (pages S170-S180
Phoebus N. Madianos, Yiorgos A. Bobetsis and Steven Offenbacher

Version of Record online: 30 APR 2013 | DOI: 10.1111/jcpe.12082




| Zmeny mikrobiomu v gravidite - GIT

* nartst bakterialni naloze a zmény ve slozeni
mikrobiomu strevniho traktu

» [.trimestru — microbiota obdobna skladba netéhotné
» ILIIL. timestr — vyrazné zmeény microbioty
- zvySeni mnozstvi Actinobacteria, Proteobacteria

- snizeni individudlni pestrosti microbioty
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~ Zmény mikrobiomu v gravidité - GIT

o III. trimestr
» diversita zvySena

» mikrobiom aktivné ovliviiuje imunologicky status,
metabolismus- metabolicky syndrom

» priznivy vliv na zmény v gravidité — adekvatni
prirtistek vahy — zvySena resorpce glukosy a mastnych
kyselin




Zmény mikrobiomu v gravidité - GIT
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Host remodeling of the gut microbiome and metabolic changes during pregnancy

Koren O, Goodrich JK, Cullender TC, Spor A, Laitinen K, Bdckhed HK, Gonzalez A, Werner ], Angenent LT, Knight R, Bdckhed F, Isolauri E,
Salminen S, Ley RE.

Cell. 2012 Aug 3;150(3):470-80. doi: 10.1016/j.cell.2012.07.008.




| Zmeny mikrobiomu v gravidite - GIT

» dieta -slozeni stravy /pred i béhem gravidity/

» rozdily ve stfevnim mikrobiomu obésnich a stihlych
téhotnych

» BMI koreluje s mikrobialnim osidlenim béhem
gravidity - hojnéjsi Bacteroides, Staphylococcus,

» mikrobiom obésnich, téhotnych s nadvahou koreluje
s hladinami hormont - insulin, glukagon,
hladinami adipokini




Zmeny mikrobiomu v gravidite - GIT

vliv ATB - okamzité zmény mikrobiomu
kategorie B (peniciliny, aminopeniciliny;,
cefalosporiny) - navySeni mnozstvi

Proteobacteria,Enterobacteriaceae, snizeni relativni
cetnosti Firmicutes — Lactobacillus

snizeni bakteridlni diversity, dysbiosis

asociace sasthmatem, obesitou, epilepsii v détském
veku

Antibiotic use during pregnancy: how bad is it ?
Kuperman AA, Koren O.

BMC Med. 2016 Jun 17;14(1):91. doi: 10.1186/s12916-016-0636-0.
PMID: 27312712
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Maternal adaptations Maternal maladaptations
immunological, neurocendocrine,

- $ maternal-fetal immune rejection,
metabolic, cardiovascular, etc.

cardiovascular maladaptation
metabolic syndromes, etc.

Normal pregnancy Pregnancy complications
Healthy mother and fetus PE, TUGR, miscarriages, etc.

| ;H':;Beneficial microorganisms * Harmful microorganisms I

Intestinal dysbiosis: an emerging cause of pregnancy complications?
Zhang D, Huang Y, Ye D.

Med Hypotheses. 2015 Mar;84(3):223-6. doi: 10.1016/j.mehy.2014.12.029.
PMID: 25613564




f Zmeny mikrobiomu v gravidite - GIT

modulace materndlniho mikrobiomu GIT probiotiky

preventivni vliv na metabolicka onemocnéni
rizikovych téhotnych

vliv na microbiom novorozence - imunitni systém

aplikace probiotik téhotnym s alergiemi ekzémem
2 mésice pied porodem a béhem 2 mésict laktace -
redukce vyskytu ekzému u potomki

Maternal probiotic supplementation during pregnancy and breast feeding reduces the risk of eczema in
the infantRautava S, Kainonen E, Salminen S, Isolauri E.

J Allergy Clin Immunol. 2012 Dec;130(6):1355-60. doi: 10.1016/].jaci.2012.09.003.

PMID: 23083673




- Zmény mikrobiomu v gravidité
vaginalni mikrobiom

snizeni diversity
zvyseni stability — protektivni role

microbiom se méni v pribéhu gestace, odliSnosti

v razné vzdalenosti od cervixu

v pozdéjsich fazich gravidity obdobné netéhotnému
stavu

dominance Lactobacillus species (L.crispatus,
L.jensenii, L.gasseri a L.iners), § anaerobnich druhti

A metagenomic approach to characterization of the vaginal microbiome signature in pregnancy.
Aagaard K, Riehle K, Ma ], Segata N, Mistretta TA, Coarfa C, Raza S, Rosenbaum S, Van den Veyver I, Milosavljevic A,
Gevers D, Huttenhower C, Petrosino J, Versalovic J.

PLoS One. 2012;7(6):€36 466. doi: 10.1371/journal. pone.0036 466.

PMID: 22719832




mény mikrobiomu v gravidit‘é
vaginalni mikrobiom

obc¢asna zména dominantniho druhu Lactobacillus
dominantni Lactobacillus sp. lisi v zavislosti na etnicke
skupiné

téhotné s nizkym rizikem PP - vyssi prevalenci
Lactobacillti x téhotné s vysokym rizikem PP
dysbalance Lactobacillus sp. — dysmikrobie

— BV bakteriadlni vaginosis - rizikovy faktor PP




Zmény mikrobiomu v gravidité
Placentarni mikrobiom

unikatni mikrobiom
nizka hojnost, vysoka metabolicka aktivita

nepatogenni komensalové - aerobni i anaerobni
baktérie kmeny Proteobacteria, Bacteroides,
Firmicutes, Fusobacterie, Tenericutes

podoba ordalnimu mikrobiomu netéhotnych

osidleni placenty — ascendentné genialni trakt,
hematogennim Sifenim z dutiny ustni v ¢asné fazi
gravidity, GIT traktu




~_Zmeny mikrobiomu v gravid

Relative species abundance

Placentarni mikrobiom
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The placenta harbours a unique microbiome

Aagaard K, Ma J, Antony KM, Ganu R, Petrosino J, Versalovic J.

Sci Transl Med. 2014 May 21;6(237):237ra65. doi: 10.1126/scitranslmed.3008599.
PMID: 24848255
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- Zmény mikrobiomu v gravidité
Placentarni mikrobiom

* Placenty predcasnych porodii B ]
- Burkholderia W Tem ety ?ﬂ T -o
- Streptosporangium, ] %,
Anaeromyxobacter

-Prevotella, Gardnerella
-Mycoplasmata,Peptostreptococcus

* Placenty terminovych gravidit
- Paenibacillaceae [IRIRN
- Enterobacteriaceae —Escherichia coli

The placenta harbours a unique microbiome

Aagaard K, Ma ], Antony KM, Ganu R, Petrosino J, Versalovic J.

Sci Transl Med. 2014 May 21;6(237):237ra6s. doi: 10.1126/scitranslmed.3008599.
PMID: 24848255



Zmény mikrobiomu v gravidité
Placentarni mikrobiom
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The placenta harbours a unique microbiome

Aagaard K, Ma J, Antony KM, Ganu R, Petrosino J, Versalovic J.

Sci Transl Med. 2014 May 21;6(237):237ra65. doi: 10.1126/scitranslmed.3008599.
PMID: 24848255




f Zmeny mikrobiomu v gravidite

vztah maternalniho mikrobiomu u komplikaci gravidity -
predcasny porod, fetalni ristova restrikce, GDM,
preeklampsie

vliv maternalniho mikrobiomu na ,, fetalnim
naprogramovani’ — intrauterinni ptivod onemocnénti

faktory ovlivityjici sloZeni maternalni mikrobiomu

podpora zdravého maternalniho mikrobiomu




Dekuji Vam za pozornost
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